
dem e i n b a s i s c h e n  A m m o o i u m s a l z .  Dieses Salz verliert schon 
iiber Schwefelsiiure langsam A m  m o n i a k  unter Annahme snurer 
Reaktion. Beim wiederholten Eindunsten seiner Liiaung auf den] 
Wasserbade geht das Ammoniak vollstiindig fort. Das einbasische 
Ammoniumsalz ist linksdrehend; eine etwa 5-prozentige waBlige Lii- 
sung zeigte fiir [.ID im Mittel - 3.6O. 

Zii:ri c h,AgrikulturchemischesLaboratorium der Techn. IIocbschule. 

32. E. Wedekind und C. Horet: 
fZber die Magnetisierbarkedt und die Magrretonensahlen der 

Oxpde und Sulfide des Vanadiumsl). 
[ h u s  der Anorgao. Abteilung des Chein. lnstituts cler Universitrit StraBburg.] 

(Eingegsngen am 12. Januar 1912.) 
Nachdem sich den langst bekannten rnaguetischen Metnllen Eisen, 

;*\Tickel und Kobalt das Mangan und Chrorn in Form ron bestimmten 
niagnetisierbaren Verbindungen zugesellt haben, lie13 sich an der Hand 
des periodischen dpstenis voraussehen, dafi das den] Chrom und hlangnii 
nahestehende Van a d  i u m ebenfalls einige magnetische Verbindungen') 
bildet. 

Dns Metal13) selbst ist uach neueren Untersuchungen vou I<. 
H o n d a ' )  tiber die Suszeptibilitat der Elemente bei 18" schwach parn- 
niagnetisch ( x  = + 1.50. lo-';), die spezilische Suszeptibilitat ist also etwn 
YOU derselheu GrtjBenordnung wie beim Chrom ( x  = +3.75 . lo-"). 

Das Vanadium erscheiot nun fur die gestellte Aufgabe insofern 
sehr geeignet. als es nicht weniger als vier Wertigkeitsstufen zeigt ; 
__- 

1 )  Magn e toe h cm i s c  h e U u  t ersucli u ugen, 5. Mitteilung; die friihereii 
Nitteilungcn s. B. 40, 1259 fl. [1907]; 41, 3 i 6 9  f f .  [lSOS]; 44, 2663 ff. [1911] 
und Ph. Ch. 66, 614 [1909]. 

2) I m  festcn Zustand surden bisher n i x  das Pentoxyd und das Arumo- 
niumvannndrt untersucht; vgl. St. Mey er ,  Sitzungsber. d. Wiener Aksd. 108, 
867 [1S99]. St. M e y e r  (a. a. 0. 109, 400 [1900]) untersuclite auch einc 
w&ige 1,ijsung von Vanadochlorid, VCI,; dieselbe ist nbcr natiirlich gan.. 
undefiniert, da dieses S ~ l z  dns Wasser xersetxt und unter Wnsserstoffentwick- 
lung in Oxychloritl otlor Triclrlorid iihergeht, welches sich an der LaFt wcitcr 
osydiert. 

a) Uber eine neue Dsrstellungsweisc des Metalls, sowic fiber (lie mague- 
tischen Eigenschaken des Vansdiums gedenken wir in Zusnrnrnenhsng mit an- 
tleren Beobachtungen demnichst zu berichten. 

9 Vergl. A. PhJ-i. [4] 32, 1044 [1910]. 
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d a  die Magnetisierbarkeit von Verbindungen in ausgesprochener Weise 
yon der stochiometrischen Zusammensetzung und damit auch von der 
We r t i g k eit  des zugrunde liegenden paramagnetischen Metalls abhiingt, 
\tie aus den bisher veroffentlichten Reobachtungen iiber das Verbalten 
von Cupro- und Cupri-Verbindungen I), von Chromo-z} und Chromi- 
Salzen usw. hervorgeht, so war der Gang der Untersuchung gegeben: 
es waren Verbindungen des Vanadiums 3, in seinen siimtlichen Wertig- 
keitsstnfen mit d e m  s e l b e n  Element ilualitativ und quantitativ auF 
ihre M a g n e t i s i e r b a r k e i t  zu priifen. Fur  diesen Zweck kamen zu- 
nachst die Sauerstoff-Verbindungen in  Betracht. 

Es sind irn ganzen vier Vanadoxyde bekannt, VO, VOOS, VOS 
und VIOJ;  diese sind auch - abgesehen Y O U  dem Monoxyd VO - 
leicht zuganglich. 

D a s  M o n o x y d  VO, 
welches s. 2. von B e r z e l i u s  fur metallisches Vanadium gehalten 
wurde, ist bisher noch nicht i n  reinem Zustande dargestellt worden. 
P a  die in der Literatur') beschriebenen Methoden durchweg von detn 
Osychlorid VO CIS ausgehen, so haben wir zunachst versucht, die 
Dirmpfe des Osychlarids in einer Wasserstoffatmosphare unter Ver- 
wenduug einer gluhenden Platin- bezw. Nickelspirale zu reduzieren. 
Die erwartete Reaktion tritt auch ein, aber das gebildete Monoxyd 
haftet ausschliedlich an dem Gliihdraht, welchen es fest umhullt, so 
da8  die Ausbeute sehr zu wiinschen iibrig la&. Dnzu kommen die 
Schwierigkeiten eine Verunreinigung durch die Zersetzungsprodukte 
des leicht hydrolysierbaren Oxychlorides zu verhindern. Das auf diesem 
Wege erhaltene grauschwarze Oryd  ist zwar ganz cblorfrei, enthiilt aber 
der hnalyse zufolge 3 O l 0  V weniger als die Theorie fiir VO verlangt, 

Wir  fanden dann eine bequeme Darstellungsmethode in der Re- 
duktion des f e s t e n  Oxychlorids VOC1, welches nach der Vorschrift 
von 0. Ruff  und H. L i c k f e t t  ;) durch Erhitzen des Trichlorids irn 
Kohlensaurestrom jetzt relativ leicht zugiinglich ist. Dieses Oxychlorid 
geht beirn Gliihen in einem sorgfiiltig gereinigten Wasserstoffstrom 

I )  Vergl. St. Meyer ,  Sitzungsber. d. Wiener hkad. 108, 869 (18991. 
4 Bisher nur in Lbsung untersucht; vergl. Quincke,  W. 84, 347 118851. 
j) Die Vanadinverbindungen eignen sich fiir eine solche Untersucbuag 

') VergI. Berze l ius ,  Pogg. Ann. 22, 1 [1831] und Roscoe, A. Suppl. 
besonders gut, da sie leicht eisenfwi zu erhalten sind. 

ti, 82 [1867]. 
B. 44, 518 [1911]. 

Berichte 6 D. Chem. Gesellschaft Jphrg. XXXXV. 18 



allmiiblich in das hIonoxyd uber. l)er Inhalt der Schiffchen mu13 rein 
schwarz aussehen (TOG1 ist braun); ini ubrigen erkennt man d a ~  
Ende der Reaktion an dern Ausbleiben der Chlorreaktioo eioer P r o l e  
der  erkalteten Masse. Die Urnsetzung erfordert etwa 12- 16 Stunden 
hei den Ternperaturen eines geurijhnlichen Verbrennuogsolens. 

02340 g Shst.: 32.8 ccm l:lo-n. RMn0, .  - 0.1006 g Sbst.: lj.? CCUI 

'llo-n. KMn04.  
VO. Ber. V 76.19. Gef. V 76.25, 76.12, 

Das V a n a d i u m  mo u o x y d  stellt eio rein schwarzes, amorplies 
Pulver dar, welches sich in yerdunnten Sauren - o h n e  Gasentwick- 
lung') - zu einer rein blauen Losung auflost; es ist auffallend be- 
stiindig. Die Dichte betrlgt 5.758 bei 14". Vanadiummonoxyd iat 
- narneutlich irn geprebten Zustande - eio Leiter der Elektrizitiit'). 

Die ii brigen Van adiu rnox yde w u rden nacb den bek an n ten bewiih rten 
Methoden dargestellt. 

Schon ein roher Vergleich der vier Oxyde zeigte, dafl die er-  
warteten Unterschiede in den magnetischen Eigenschaften tatsachlich 
vorhanden sind, und zwar nimmt die Suszeptibilitat nb rnit steigendern 
Sauerstoffgehalt bezw. rnit zunehmender Wertigkeit: das Pentbxyd iat 
sehr schwach magnetiscb, das Monoryd dagegen relati\ s tark;  die 
beiden anderen Oxyde liegen dazwiscben. 

Die rnagnetischen hlessungen wnrden rnit Hilfe der P asca lschen  
Wage 3, ausgefhhrt; P a s c a l  benutzte als Norrnalsubstanz Wasser, wir 
zogen eine Ferrichloridlosung vom spez. Gew. 1.1439 vor, dereu Sus- 
zeptibilitat durch eine von Hrn. Prof. P. WeiS-Zurich freundlichst zur  
Verfugung gestellte hlanganochloridlosung ( x  = + 46.09. geeicht 
war'). Die spezifische Suszeptibilitat x wurde berechnet nach der 

(hierin bedeuten 1' bezw. I!" den be- Formel x = 

obachteten Druck bezw. den Druck auf die Norrnalsubstanz, x' und 
xo die Suszeptibilitat der Normalsubstanz bezw. der Luft'), d und CJ 

die wirklicbe und d i e  scheinbare Dichte der Substanz). 
YO (bei 15O). d =5.758, g=O.3457, F bei 3 Amp. =0.197 g, F' be; 

3 Amp. = 0.018 g. 
Danach ist = + 50.06.10-6. 

IC, F ( x ' - x o )  

d + F  4 

1) Vergl. A b e g g ,  Handbuch d. anorgan. Chemie, Bd. 111, 3, 704. 
2, Eine Pastille von 0.6 em Liinge und 0.4 cm Durchmesser zeigta eiiien 

Widerstand von 0.366 Ohm be1 Zimmertemperatur ; beim Stromdurchgang 
erwiinpt sich die Pastille schnell, tobei  der Widerstand abnimmt. 

C. r. 150, 1054 [1910]. 
') Eine genaue Beschreibung der Versuchsanordnung, sowie eink Ibleituny 

') xo wurde zii 0.025.10--6 angenommen, x ,  211 15.838.10-6. 
der benutzten Formel gedenkeu wir an anderom Orte zu ver6ffentlichen. 
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Va 0 3  (bei 15O). d E 4.720, e = 0.6569. 

7 0.0450 0.0784 13.82 
6 0.0356 0.0600 13.96 
im Mittel = -t 13.88.10-6. 

Amp. F F’ x.lO-ci 

Danacl! Ist 

VO,’) (bei 130). 

8 0.0253 0.0932 3.75 
7 0.02 1 0.0784 3.71 
im Mittel = + 3.73.10-6. 

d = 4.399, e = 1.1434. 
Amp. F F’ x .  10-6 

Danach ist 

V, 0 5  (bei 153. d = 3.320, e = 0.6792: 

8 0.0035 0.0932 0.88 
7 O.Oq28 0.0784 0.83 

Amp. F F’ 11.10-6 

Dmach ist x im Mittel = + 0.86.10-6’). 

Aus diesen Messungen ergibt sich, daS die Oxyde des Vana- 
diums nach zunehmender Suszeptibilitiit sich folgendermaflen ordnen: 

VaOo, VOa, vsos, vo. 
Besonders bemerkenswert ist die relativ groWe Suszeptibilitiit des 

Monoxydes, namentlich im Vergleich zu derjeojgeu des Metalles; VO 
ist stlrker magnetisch, ah Mangandiouyd, Chroplioxyd und ca., l/aF 

mal so stark magngtisch, wie Ferrioxyd. Auch der Unterschied 
zwischen V,O* und VOO Lt  betriichtlich. Die Suazeptibilitiit des 
Pentoxyds i s t  minimal. Das Monoxyd - in gepreBtem Zustande 
maguetisiefi - zeigt bai der Untersuchung am Magnetometer deutliche 
R e m a n e n z  an. 

Nach diesen Ergebnissen lag die Frage nahe, ob sich bei den 
S u l f  iden  eine ahnliche RegelmiiBigkeit zu erkennen gibt. Sicher 
bekannt sind bisher folgende Sulfide: VS, VsY, und VaS5. In der 
Literatur ist auch noch ein Diaulfid, VS,, beschriebena), das aber 
auch als ,OsyaulEid, BOS, bezeichnet wird. Wir fanden, daB der aus 
eines sauren VOI-Lijsung durch Schwefelammoniym entstehende braune, 
schneli schwarz werdende Niederschlw dek Hauptsaphe lnach aus O r j -  

9 Dargestdlt durB , Erhitzen irquimoigkularer M a g e n  v.cm Sesquioxyd 

’) St. Y e y e r  (a a. 0.) fand ffir V,05 z fumgereclhnet a u s , ~ )  ps 0,48.10-6 

9 B e r z e l i u s ,  Pogg. Ann. B 2 , l  [1831]. 

und Pentoxyd. 

be? w)o 

18’ 
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sulfid besteht'), so d a 5  auf eine Untersuchung 
zichtet vierden mu5te. 

D a s  M o n o s u l f i d ,  V S ,  
sol1 nach den Angaben in der Literatur*) durch 

des Disulfides rer- 

Gliihen von, V ~ E J  - 
im Wasserstoffstrom entstehen. Wir  fanden, da13 hierzu relativ hohe 
Tempernturen (1 100-12000) erforderlich sind, und auch dann dauert 
der ReduktionsprozeB fast 2 Tage. Ein ganz reines Monosulfid konn- 
ten wir trotzderii nicht gewinnen: die Praparate zeigten stets bei 
der Aoalyse ein Plus (fast 1 "I,) an Schwefel an. Der Vanadium- 
gehalt stirnnite etwas besser mit dem berechneten Prozentiehalt 
uberein : 

0.2332 g Sbst.: 27.7 ccm Iilo-n. KMn04.  
VS. Ber. V 61.4. Gef. V 60.9. 

Spater fanden wir einen neuen nnd bequemeren Weg z u r  ( l e -  
wionung des Monosulfides i n  der Einwirkung YOU reinem Schwefel- 
wasserstoffgas auf das jetzt leichter zugiingliche Monoxyd (8. 0.) nnch 
der Gleichung: VO + Hz S = VS + Hs 0. 

Die Umsetzung erfordert bei Rotglut nur e h i g e  Stunden. Iu- 
dessen gelang es auch nach dieser Methode nicht, ein gnnz reines 
Monosulfid zu gewinnen. 

Das V a n a d o s u i f i d  bildet ein unansehnliches, dunkelbrauue3 
Pulver, welches in Alkalien und in Salzsaure unliislich ist, dagegeu 
yon kslter, koneentrierter, sowie von warmer, verdunnter Salpeter- 
saure aufgeliist wird; es ist relativ bestandig. Beim Erhitzen an der 
Luft geht es unter Schwefeldioxydentwicklung in Pentoxyd uber. 

V a n a d i u m s e s q u i s u l T i d ,  V I & ,  wurde durch Erhitzen \ o u  
VZOS im Schwefelwasserstoffstrom dargestellt 3); es bildet em schwarze5, 
amorphes Pulver. 

0.1594 g Sbst.: 0.5756 g L(aSO+. 
Vs&. Ber. S 49.53. Gef. S 49.58. 

V a n a d i u m p e n t a s u l f i d ,  V S S ~  '), wurde gewonnen durch Er- 
hitzen von VSSS mit etwas mehr a19 der berechneten Menge Schwefel 
auf 40O0 irn zugeschmolzenen Rohr; die Einwirkuog dauerte 24 Stun- 
den. Der nicht in Reaktion getreteoe Schwefel wurde mit Schwefel- 
_ _  ~~~ 

I) Die Analyst: ergab 51.03 O/O V und 31 11 O/O S, wkhrend sich tiir YOS 
51.2 O/O V bezw. 32.1 O/,, S berechnen. 

2, Vergl. K a y ,  Soc. 87, 728. 
Vergl. Berze l ius ,  a. a. 0. und SaFarik, Wlen. Xkad. Ber. 33, I ,  

47, 346. 
'1 Tergl. K a y ,  SOC. 37, 528. 
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kohlenston entfernt. Das Pentasulfid bildet ein schwarzes Pulver, das 
in Sa lpe tershre  loslich ist. 

0.5561 B Sbst.: 0.9496 R BaSOI. 
V * 8 .  

Die n i a g n e t i s c h e  
gende Zahlen: 

VS (bei 
Amp. 

7 

Ber. S 60.02. 
Untersuchung der drei Sulfide lieferte fol- 

Gef. S 60.91. 

16"). d = 4.200, g = 0.8288. 
F F' x .  10-6 

0.0292 0.0784 7.11 
6 ,  0.0230 0.0600 7.31 

Danrch ist x im Mittel = + 7.22. 10-6. 

VSSS (bei IS0). 
Amp. F F' y . 10-6 

8 0.0346 0.0932 8.82 
7 0.0300 0 . O i M  9.08 

d = 4.O00, e = 0.6639. 

Danach ist x im Mittel = + 8.95. 10-6. 

Y,S5 (bei 150). d = 3 OOO, p =O.ti2i4.  
Amp. F F' x . 10-6 
7 0.0400 0.0784 12.51 
6 0.0344 0.0600 12.61 

Danach ist y im Mittel = + 12 56. 10-6. 
I)as U s  y s u l f i d ,  VOS (s. o.), zeigte bei 1 5 O  eine mittlere spezi- 

fische Suszeptibilitiit yon 3.94. 10-6; diese ist von derselben GroBen- 
ordnung, wie die Suszeptibilitiit des Dioxydes, VOn (9. 0.). 

Wie man sieht, haben auch die S u l f i d e  des Vanadiums verschie- 
clene Suszeptibilitiiten, indessen sind die Unterschiede bei weitem nicht 
so groB, wie in der Reihe der Oxyde. Sehr rnerkwtirdig ist auch 
die Tatsnche, daB die Reihenfolge der Sulfide nach ihrer Magnetisier- 
barkeit gerade derjenigen der Oxyde entgegengesetzt ist j die Vana- 
diumsulfide ordnen sich nach zuoehmender Suszeptibilitiit folgender- 
maBen : 

vs, VPS3. vas5. 
Daraus gebt hervor, daB die zweite Komponente von bestimmen- 

dem EinfluB auf die Suszeptibilitiit von solchen einfachen Verbindungen 
der paramagnetischen Metalle sein kann. In diesem F d e  ist naturlich 
zu beachten, daB der Sauerstoff relativ stark paramagnetisch ist, wah- 
rend der Schwefel zu den diamagnetischen Elementen geh6rt I). 

1) Irgend eine GesetzmHBigkeit hinsichtlich des Einflusses der Kompo- 
nenten anf den Zahlenwert der Suszeptibilitkt  on Verbindungen scheint 
nllardings n ick  zu existieren. 
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Die gefundenen Beziehungen zwischen spezifischer Susceptibilitiit 
und stochiornetrischer Zusammensetzung treten besonders klar in der 

graphischen Barstellung her- 
vor, wie aus nebenstehendem 
Diagrarnrn zu ersehen ist, in 
welchern die Susceptibilitaten 
der Oxyde und Sulfide des 
Vanadiurns als Ordinaten, dcr  
prozentische Sauerstoff- bezw. 
Schwefelgehalt als Abszissen 
auftreten. Besonders bemer- 
kenswert ist, da13 die Sulfide 
unter sich und Vanadium 
selbst auf einer geraden Linie 
liegen, wahrend jedern Oryd 
ein Knick in der Kurve zu- 
kornmt. 

Endlich haben wir noch zwei andere Verbindungen des Vana- 
diums untersucht, und zwar solche, in  deuen das Element zweifellos 
dreiwert ig  ist, urn zu sehen, ob ihre Suszeptibilitiiten ungefahr von 
der GriiSenordnung der Magnetisierungszahl des Sesquioxydes sind. 
Es handelte sich urn das N i t r i d  V N  und urn das O x y c h l o r i d  
VOCl  (siehe oben). 

V N  (bei 12.5O)’): 0.2091 g Sbst.: 31.3 ccm ‘/lo-n. KMnO, .  
VN. Ber. V 76.73. Gef. V 76.32. 

d = 5.630, p = 0.6104. 

Amp. F F’ x .  10-6 
8 0.0145 0.0932 4.03 
7 0.0121 0.0784 4.02 
6 0.0100 0.0600 4.32 

Danach ist im Mittel = + 4.13. 10-6. 

T’OCl (bei 16O). d = 2.824, u = 0.4184. 
Amp. P F’ 2.10-6 
8 0.0664 0.0932 26.93 
7 0.0586 0.0784 27.37 

Danach ist x im Mittel = + 27.16. 10-6. 

Das Vanadiurnnitrid ist somit recht schwach magnetisch; der dia- 
rnagnetische Stickstoff hat offenbar eine ungunstige Wirkung. Die 
Suszeptibilitiit des Oxychlorides ist hingegen beinahe doppelt so 
groB, wie diejenige des Sesquioxydes. 

I) Dnrgestellt durch Erhitzen voii Trioxpd im Ammoniakstrom. 
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+50.06 + 13.88 

Die jiingst YOU P i e r r e  W e i B  aufgestellte Magnetonen-Theorie I) 

1 eranlaI3te uns,  aus  iinseren Messungen der Suszeptibilittiten der  
Oxyde und Sulfide des Vanadiums die Rlagnetonenzahleo dieser Ver- 
bindungen zu berechnen '). Die Magnetonenzahl ist zwar n u r  beirn 
xbsoluten Nullpunkt ein MaB der Magnetisierbarkeit, aber es schien 
tins doch von groflem Interesse zu sein, die Unterschiede festzustellen, 
die sich bei dieser neuen Konstante *) fur die einzelnen Wertigkeitsstufen 
des Vanadiums ergeben. 

Ilie erhaltenen Zahlen sind in der nachstehenden Tabelle ver- 
einigt (in derselben bedeuten die spezifische Suszeptibilitiit, c m  die 

am 
molekulare Sattigung, n = -- n' die abgerundete gauze Magneton- 1123.5' 
zahl). 

- ~- ___  _ _ _ ~ _ _ _ _ - ~  
11' I n  1 

15574 
12269 

1- 0 
vz 0 3  v 0% 
1-2 0 5  
VS 
vz s3 
vz s5 
1- 0 c1 

1' N 

13.90 1 14 10.92 11 
4.19 4 
2.99 I 3 5.86 6 

3.92 

Die Tabelle zeigt, daW die Unterschiede') zwischen den aus den 
Suszeptibilitiiten berechneten Magnetonenzahlen (n) und den ganzen 
Zahlen (n') - abgesehen von dem Wert fur VS - nur  gering sind; 
fur V ~ S J  wurde ijberhaupt keine Abweichuog gefuoden. Die nicht 
ganz befriedigende Zahl fiir V S ist jedenfalls darauf zuriickzufuhren, 
da13 das Monosulfid, wie oben erwiihnt, nicht in ganz reinem Zustande 
erhalten werden konnte. 

Im iibrigen sieht man, daB die hlagnetonenzahl mit der Suszep- 
tibilitat zu- bezw. abnimmt, ohhe daB Proportionalitat bestiinde; das  

1) C. r. 162, 79, 187, 367, 658 [1911]; Arch. sc. phys. et nat. Gen. [4] 
31, 5 [1911]; vergl. anch E. M7edekind, Magnetochemie, Berlin 1911, S. 
10.5 fi. 

a)  Hierauf sol1 in einer VcrBffentlichung an anderem Orte niiher ein- 
gegangen merden. 

3) Die Magnetonzahl schemt gerRde fiir V e r b i n d u n g e n  sehr charakte- 
ristisch zu sein, da hier nicht, wie bei den ferromagnetischen Metallen, ver- 
schiedene Zahlen - je nach den auI3eren Bedingnngen - vorkommen. 

n'-n -- ist bei Substanzen mit kleiner 
n 

*) Die prozentische Abweichung 100 - 

Magnetonzabl natiirlich auqentlilliger. 
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Monoxyd, welches unter den bisher untersuchten Vanadinverbindungen 
die gr8Bte Suszeptibilitat besitzt, hat auch die hochste Magoetonalrhl (14). 
Die Magnetonzahl des Pentoxydes (3) ist die kleinste, welche bisher 
an festen paramagnetischen Verbindungen gefunden wurde. Die 
Magnetonenzahlen der Vanadinverbindungen sind iiberhaupt kleiner 
als diejenigen der bisher untersuchten Chrom- und Manganverbin- 
dungeo ') und besonders der Eisensalze, und es ist daher wahrschein- 
lich, da13 die Magnetonenzahlen von Verbindungen der hier i n  Be- 
traeht kommenden Metalle der vierten Horizontalreihe des periodischen 
Systems (vom Atomgewicht 56 bis zum Atomgewicht 48.1) mit sin- 
kendeni Atomgewicht immer kleiner werden. Mit dem links voni 
Vanadium stehenden Ti t a n  bezw. dessen Verbindungen, deren magneto- 
chemische Untersuchung wir jetzt in Angriff genomnien haben, wird 
wohl das Minimum erreicht sein, da das darauf folgende Scandium - 
wenigstens a ls  Oxyd - diamagnetisch ist. 

S t r n Q b u r g ,  irn Janunr  1912. 

33. W. Borache und A. Fiedler: 
tZber 8.6.Dinitro-2-chlor-toluol. 

[Aus dem Allgemeinen Cheniischen Institut der Universitat Gottingen.] 
(Eingegangen am 15. Januar 1912.) 

Nach N i e t z k i  und Rehe:)  sol1 o - C h l o r - t o l u o l  (I) bei ener- 
gischem Nitrieren in1 wesentlichen 3 . 5 - D i n i t r o - 2 - c h l o r - t o l u o l  (11) 
vom Schmp. 45O liefern: 

CH, CHJ CHs 
",Cl 1 .  ",C1 * 11. "CI 111. 

\,' 0 2  N\)N02 0 1 N \ I  
Diese Angabe schieu uns in zweifacher Beziehung auffallend - 

einmal, weil danach 3.5-Dinitro-2-chlor-toluol bei fast derselben Tein- 
peratur schmelzen wurde wie die 5-Mooonitroverbindung (Ill), die 
sich bei 44O verflussigt 3), und zweitens, weil beim Nitrieren yon 
o-Chlortoluol nach sonstigen Erfahrungen kein einheitliches Reaktions- 
produkt, sondern ein Gemisch verschiedener Isomerer zu erwarten ist; 
denn sowohl .CHs wie .C1 dirigieren Nitrogruppen, die nach ihnen 

1) Die bisher im festen Zustande untersuchten Chromiverbindungen ent- 
halten 20 Magnetonen, die Manganoxyde 1-5-29 Magnetonen. 

a> B. 25, 3005 [189?]. 
3, Goldschni id t  nnd H o n i g ,  B. PO, 200 [1857]. 

- 




